
Soluções da ficha de exercícios 1 

 

1. a) 1x   se  
2

1
x    b) 

x

1
  se  02  xx  

c) divergente se 0x , e convergente se 0x  com soma 0 

d) xx   ,  

 

2.  a) 
3

11
     b) 

11

13
     c) 

9900

10007
     d) 

333

374
     e) 1 

 

3.  a) 
13

3
5

4


     b) 

3

2
     c) 

4

3
     d) 

2

1
      e) 14 

 

5.   a) divergente     b) 
48

25
     c) 



k

n nk 1

11
     d) 1     e) 

1080

73
 

 

7. divergente 

 

 

 

 

 

 

 



Soluções da ficha de exercícios 2 

 

1. convergente: a) b) c) d) e) f) h) j) l) m) n) q) s) v) w) 

divergente: g) k) p) r) t) u) x) y) 

i) convergente se 1k , e divergente se 1k  

            o) convergente se 1k , e divergente se 1k  

2. a)  divergente   b) convergente 

3. a)  b) convergente   c) divergente 
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1. simplesmente convergente: a) g) 

absolutamente convergente: c) d) f) 

      divergente b) e)  

2. 
1

2

1

n n
 

3. a)  3,1    b)  0,2    c)  1,1    d)  2,0  

4. a)  1,1   
1

1
ln 


x

x
 

b) 
 

 1,12
   

1



x

x

x
 

c) 
 

 
 1,13

   
1

1





x

x

xx
 

d)  2,0   
2

ln
2

1



 x

x

x
x  

e)  2,0   ln  xxxx  

5. 
 
 

   4,0

0

1

1
   2

12

1












 x

n

n

n

n

x
n

 



6.     0,2

0

   11 



 x

n

n
xn  

7. 




 x

n

n

n

x

0

   
!

 

8. a) 
 





 x

n

n

n

x
n

a

0

   
!

ln
 

b) 
 

 aax

n

n

n

n

x
a

,

0

2

22
   

1








  

c) 
 
  






 x

n

n

n

x
n0

2    
!2

1
 

9. 
 

1
0

33    
1

1




 



 x
n

n

n

x
n

 

10.  
 

   2,0

0

1
2

   1
1

12










 x

n

n
n

x
n

x
 

11.  
 

   4,0

0
1

   2
2.3

1








 x

n

n

n

n

x   e     
16

17

2.3

!17
2 f  

12.  
   

 2,2

0
1

   
2

1

!

2ln












 
 x

n

n

n

nn

x
n

 

13.   
 

 2
2

2 2
2

)2('
 x

u
xP  
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2b)  
 










1   se   E

10   se   






a
aB  

4. 

a)   02:,int 2  xyyxyxA  

        022020:, 2  xyyxyxyyxxyxfrA

AA '  



b)   '    int 2 BfrBB   

c)   ' 
2

1
:,

2

1
   int CyyCfrCC 

















  

d) 

  
 

   





























10:,0

,
1

10:,
\04:,int

2

222

yy

Nn
n

xyyx
yyxyxD

 

  

     2:0,10:,0

10:,
1

04:, 222






















xxyy

Nnyy
n

yyxyxfrD

  04:,' 222  yyxyxD  

 

7.       xyeyxyxyxD f  222 :0,0,, . fD  não é 

aberto nem fechado. 

 

8.  

a)   111:, 222  xyyxyxD f  

b)   1:,int 222  yxyxD f       1:, 222  yxyxfrD f  

c) fD   não é aberto nem fechado 

 

9. 

a)     110:,
222  yxyxD f  

b) ff DD int            1,011:,
222  yxyxfrD f  

c) fD  não é compacto por não ser fechado, apesar de ser limitado, 

   1  1,0  BD f  

 

10. 

a)   23:, 22  xyxyxyyxD f  



b) 

     
  3:,

2:,2:,

22

2222





xyxyyx

xyxyyxxyxyyxfrD f

 

c) fD  não é aberto nem fechado 

 

11. 

a)       162162:, 22222  yxxyxxyxD f  

b) fD  não é compacto por não ser limitado apesar de ser fechado 

 

12.  

a)     110:,
222  yxxyyxD f  

b)        20:,0110:, 2222  yyyxxyxfrD f  

fD  não é compacto por não ser fechado apesar de ser limitado 
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1. 

Não existe limite: a) c) d) e) f) g) k) m) 

b)0  h)16  i)0  j)0  l)0 

 

3. 

a) b) contínua   c) não é contínua 

  

4. 
2

1
 , o valor do limite é 

2

1
 

                     5. a)0  b)1  c)não existe 

 



6. 5k  

7. c) não é prolongável 

8.  













xy x

xy
x-y

-yx

yxf

   se      3

   se   
,

2

33

~

 

 

9. 
 
  



aa

aparaa

  ,0

1,0    ,1
 

     10. a)       1010:, 2  yxyxyxD f  

b)      1:,0:, 22  yyxxyxfrD f . fD  não é aberto nem fechado 

c) não é prolongável 
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1. 

a)  
   















2,0,      0   se      0

0   se   
)()cos(

, 2'

yxxy 

x
x

xysenxyxy

yxf x   

  2,0:,0\2
'  yyD
xf

 

 









0   se      12

0   se   cos(xy)
,'

x y

x
yxf y    

2
' 
yf

D  

 

b)  









0   se      0

   se   2
,'

xy 

yxyx
yxf x         0,0:, 2

'  xyyxD
xf

 



 









0y   se      0

   sex   -
,'

x 

yx
yxf y    ''

xy ff
DD   

 

3. a)     00,00,0 ''  yx ff   c) f não é diferenciável no ponto  0,0  pois neste 

ponto não existem as derivadas direccionais segundo qualquer direcção                          

4. a) contínua em 
2   d)     0)1,0(0,0    0)0,1(0,0 ''  ffff yx   e) não é 

diferenciável 

5. a) contínua em 
2      b) )1,1()1,1( f      c) diferenciável 

6. a)     00,00,0 ''  yx ff  

b)  
   

















0   se      0

0,0,   se   
1

cos
1

2
, 222222'

xy 

yx
yxyx

x

yx
xsen

yxf x
 

 
   

















0   se      0

0,0,   se   
1

cos
1

2
, 222222'

xy 

yx
yxyx

y

yx
ysen

yxf y
 

7. a) )0,1()0,0( f  

b) não existe, logo f não é diferenciável nos pontos   0  com  ,  aaa  

c)    

















0   se      1

0y   xse   
2

, 2

22

'

xy 

yx

xyyx

yxf x
     0:,\2

'  aaaD
xf

 

'

xf  não é contínua no seu domínio pois não é contínua no ponto )0,0( . 

d)    5/33,2'

1,1 f  

e) não é contínua em 2  pois não é contínua no ponto )0,0(  

f) f não é diferenciável em 2  pois não é diferenciável nos pontos 

   aaa   com  ,  

g) )2,1()0,1( f  

h)       10,1   e   00,0 '

1,1

'

1,1  ff  

 

15.   













422

222
1,1,1

333 eee
J gf   



 

16. a) 
 








 


'''

''' 022

www

vvu

g
xyfxzfyzf

yfffx
J  

      b)    34242,1,1 3  eJ gh  

17. a) 











0   se         0

0   tset   2
)(

3/4

t 
tF  

bi) 3/42)0(' F     bii) 0)0(' F  

c)  f não é diferenciável no ponto  0,0  

18. a)  0,0  minimizante global e   00,0 f  mínimo global 

b)  1,2  ponto de sela 

c)  aa ,,0  pontos de sela a  

d)  k,0  pontos de sela Zk  

19. minimizante global 

20. não existem extremantes,  ,0,0  pontos de sela   

21.  0,0  e  1,0   pontos de sela; 









2

1
,

8

1
 minimizante local 

22. b) ambos são maxmizantes locais,     21,11,1  ff  máximo local 

 

 

 

 

 

Soluções da ficha de exercícios 7 



 

1. a) 
2

2

2

2

2

2

2

2
iziziz   

b) 1
2

3

2

1
22  zizizz  

4. a) 
  

 

 

  2222

2

1

)2(1
),(    

1

12
),(

yx

xyxy
yxv

yx

yxx
yxu









  

b) 443),(    34),(  yxyxvyxyxu  

5. a) Zkikiz      2
4

2ln 


 

b)   Zkikz      12   

c)   Zkikz       32ln2   

d) Zkikkz        

6. a) i96      b) i
2

3

2

7
      c) -2     d) 

2

1
 

7. a)  11:\  yxiyxC  

b)  0201:\ 22  xyyxiyxC  

c) 






 

2

 31
,

2

 31
\

ii
C  

9. a) e b) Não 

11. izfiz 22)('   e   1 00   

12.  zizfcicz
i

zf 







 2)('   e     

2
1)( 2  

14. 






































vu

vu 1

 

15. a) C    b)  0\C  

16. 3232 33),( yyxxxyyxu   

 



17. 
 

  







ccxyiyxf

ccyxiyxf

cicf

k

   com   2

   com   

   com   

2,1,0

22

2

1

0
 

 

18.  ccyxyyxv    com   32),(  

19.    233)( 3232  xxyiyyxiyxf   ou   izzf  2)( 3   

20. b)     ccysenyyxeyxv x    com   cos),(  

c)   iz eiifizezf   21)2('   ic)(  

 

 


